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Modelamiento de propiedades mecanicas de
recubrimientos empleando el meétodo de
Dinamica Molecular (DM)

Modelamiento y simulacidon de propiedades
magnéticas de nanoestructuras empleando el
meétodo de Monte Carlo.

Procesamiento digital de imagenes y de
senales

Desarrollos en Quimica-Matematica,
Biomedicina y Optimizacion de procesos.
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Magnetizacion por sitio {adim.)

Magnetizacion porsitio (adim.)

Magnetizacion porsitio (adim.)
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_ Procesamiento digital de imagenes comc
— (X
enfermedades vasculares del tejid

Lema 1 La funcidn objetivo

H =3 k
Ji(W,D) = d" (B S wa + am) A wa'd

i=] i=1

COMVErge.
(a) Capilar original (b} Capilar segmentado
- Teorema 1 5i O — 'y 2" — Z, entonces D' — D,
N
Teorema 2 5i f(z) satisface las dos hipdtesis anteriores v ¥ f(x:)"de < 0: 5i

et ademds, cada uno de los siete meétodos en [mea generan wna sucesion infinita o,
entonces: Eim {—?f{.tk}'riklf||ik||]z =1

11



UMNIWVERSIT AT M ACTO N AL DVE COLCNWTET A
SEDE MANIZALES

Herramienta Soporte al Diagndstico
del ZMelanorma usando Irnmagenes
Dermatoscopicas
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‘Optimizacion de procesos

Surface roughness estimation by 3D stereo SEM
reconstruction

Juan Camilo Henao Londofio
Advisor: Ph.D. Juan Carlos Riafio Rojas
Co-advisor: Ph.D. Juan Bernardo Gémez Mendoza

Scanning Electron Microscope (SEM) Grid (1000x)

Where

il d-p Optic . i
2sin (%) axis » his the height
. ¢ f,f::]:k » d is the disparity
“./ o z » pis the size of the pixel
e S (i.e. microns)
: L . o2 > 0 is the tilt angle
i i : 1 i image plane
Figure : SEMZ. . b

Disparity Map
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Aaplicacion espectral v topoldgica en el
Prrocesamiento de inTmagenes satelitales

Oscar (Gon=zalo Castillo Romero
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Caracterizacion y Clasificacion
Morfologica de Inmagenes de Ultrasonido
Como erramienta al Diagndstico de
ILesiones en los Tendones de Conejo

Daniel Alberto Chavez Verbel

Figura 2.1: Esquema de una red compleja y su matriz de adyacencia
a) Entropia Vs Energia b} Momento Diferencia Vs Correlacion 1 6
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Aspectos topologicos en el Analisis de

Conceptos Formales
Topological aspects in Formal Concept Analysis

Johana Ramirez Gaviria
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A. Anexo A: Demostracion Teorema
basico sobre reticulo concepto

parte 1. vy parte 2.

ALl Teorema basico sobre el reticulo concepto parte
1.
Teorema. WK} con K :— (&, M, I) es un cuyos ¥ supremos se

pueden describir asi:
Sea

entonces el infimo de % es

v el supremo de ¥ es

Demostracicn.
Sea ¥ o B{K).

o= {(A, B e B(K) | t=T},

A== (0 (Y=)")

ve- ()" 0ne=)

F = {(A, B ) eB(K) | £ T)
Primero veamos que M % v W % son conceptos formales en D8 (F).
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Convergence of the steepest descent method with line
searches and uniformly convex objective in reflexive Banach
spaces®

FERNANDO ANDRES GALLEGO', JonN Jamno QUINTERO® AND JuaN CARLOS
Ruaxno®™!

! Instituto de Matemations, Universidade Federal do Rio de Janetro, 81 5{5-970 Rio de
Janetro, Brazil
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Abstract, Tnthis paper, we present some algorthms for uneonsteained convex optimiza-
tion problems. The development and analysis of these methods = careled out in & Banach
apace seiting. We begin by introducing & general feamework for achieving global conwver-
genoe without Lipschite conditions on the gradient, 28 vsual in the eurrent literature. This
paper 8 an extension to Banech spaces to the analyais of the steapest deseent method for
conves optinization, most of them in less general spaces,

AMS subject classiftcations: Q002 498020, A6N10, 46840

Key words: uniformly convex functional, descent methods, stepesize estimation, meteic
af gradient

LINE SEARCH [N REFLEXIVE ANACH SPACER 16
minimization problem: Find « € E sueh that
fo) =i ) 0
The line search method for solveing (1) generates the following iteration:
s = U+ Gy, 2

where w, € £ is the current terative point, s € F is a search direction, and ey s
B positive step-size,
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Modelamiento Matematico del
Crecimiento del Cocodrilo Especie
Fuscus en Zoocriaderos

Cesar Segundo Osorio Henriquez

Regresiéon PLS (PLSR)

Consideremos la matriz de entrada X de tamafio n x N y de salida Y
de tamafio n X L, consideremos ademas el problema de
multicolinealidad.

El método PLS sugiere construir componentes ortogonales en X y Y

de la forma t = Xw y u = Y¢, respectivamente, donde w y ¢ son

vectores de peso de norma 1. Descomponiendo a X e Y, en la forma:
X=TP'+E (1)
Y=UQT+F

Donde T y U son matrices de componentes ortogonales. P y @

x1 =Tiempo de permanencia en el albergue (dfas) Aplicando el método de Regresion PLS1, se obtiene el modelo:
x2=Ancho promedio de entrada (cm)

_ i - 1T - -
x3=Peso promedio de entrada (gramos) 1,31E — 01 1

x4=Densidad (animal/m?)
x5=Alimentacién (gramos/animal)

1,48 - 01 29

x6=Talla promedio de entrada (cm) v = 6.3501 + 3,20 — 02 z3

’ —1,4551F — 01 x
Y las variables de respuesta son: 1 904F — 01 :E:
y1= Talla promedio de salida (cm) | 9,4TTE—-01 | | w6 |

y2= Peso promedio de salida (gramos)
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Parameter Estimation on Molecular MModels of Complex Fluids by
Stochastic Optimization Technigues

Estimacién de pardmetros en modelos moleculares de Fluidos Complejos usando técnicas
estocdsticas de optimizacidn

Carlos Fernando Ospina Trujillo

zz,w NkT. (267)
To construet an objective function that allow us to estimate the parameter set, this
) [=e niat simpro work had into account the equilibrium equations
Algorithm 6 Simplex Simulated Annealing
I Label the vertcs sch tht ], € y €., € Joor . Vs = P
2 Compute the eentroid 2y = }7, 2;/n. ) z HIL = AL (2.68)
3 Compute the reflected point 7, = 2+ (2~ 2,,41) and its perturbed value f, given a ) ) pt=p¥
by equation L8, )
i fl < fr < f" then - [ The way one can join the equations 2.60 and 2.71 is by certain weights w; and wy,
By &2 and got tostep 1 2
i dlseif f, <  then ] - Fow ) (ngw() W,Z(P* il ) . (27)
T compute 2, = g+ () - Zyer) and f = = 0 i f =1 =\ P
& if f<f then
. tyt 1, and g to step L f{a) An example of global convergence for Simplex Simulared Annesling 160 -
0 clse 155 el e e,
1L: Zoe1 2, and go tostep L. [e—® initiai simpiex £ 150 “"""-—-———5—'*“""'111*--...,
12 endif . S 143 " o
13: else i 140 s
1 Compute 2o = 20+ plzo - 2o and ’ £ 135« « experimental T° \\
W i f< f then ) . o 130 v -+ teoretical T A
1 Zys1 + o and go to step L : ' Vi 075 080 085 090 095
1 else o ¢ \ a0 . . .
i1 zi=atolzi-n)¥ie {4...,n+1} and go tostep L. ars||+ + riej .
19 endif S ) ) 018 || w & rhol .'
20 end if . = = - » 017 .
016 .. A
(B) An of local for Simplex Si i a1s *"“l-——,_._-_.,. '!’.
s3]
014 PP
wp - -4t
*37a 075 080 085 080 095

water's molar fraction
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Temas que estan en proceso

 Optimizacién en grupos topoldégicos para resolver
problemas de tipo Job Shop

« Teoria de Haces Fibrados aplicados a Imagenes.
« Utilizacién de la termografia infraroja como una

herramienta diagndstica de la mastitis subclinica en
vacas holstein en el trépico alto.
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